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Abreviaturas y Definiciones

Abreviatura

Definiciéon

BMU Unidad de Gestidon de Bateria

BCU Unidad de Control de Bateria

BMS Sistema de Gestidn de Bateria

TMS Sistema de Gestidn Térmica

FFS Sistema de Extincion de Incendios
LC Controlador Local

TOU Tarifa por Tiempo de Uso

DCM Gestién del Cargo por Demanda
PCS Sistema de Conversién de Potencia
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1 Sobre Este Documento

Proposito

Este documento establece las directrices para el Tensorpack M Hybrid Energy
Storage System (también denominado ESS) para aplicaciones comerciales e
industriales. El contenido incluye la descripcién del producto, la instalacion

y la puesta en marcha.

Declaracién

En este manual, "equipo" se refiere a los productos, software, componentes
, piezas de repuesto o servicios relacionados con este manual; "la

empresa" se refiere al fabricante (productor), vendedor o proveedor

de servicios del equipo; "cliente" se refiere a la entidad que transporta, alma-

cena, instala, opera o mantiene el equipo.
Convenciones de simbolos

Para alertar a los lectores o usuarios sobre las precauciones que deben observarse du-

rante la instalacién, operaciéon y mantenimiento para garantizar la seqguridad personal

y del equipo, este documento utiliza los siguientes simbolos de seguridad:

Indica un peligro potencial alto que, si no se evita, resultara en muerte o le-

siones graves.

A Advertencia

Indica un peligro potencial moderado que, si no se evita, puede resultar en
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muerte o lesiones graves.

Indica un peligro potencial bajo que, si no se evita, puede causar lesiones leves

o moderadas.

Indica un peligro potencial que, si no se evita, puede provocar malfuncionamiento

del equipo o dafios a la propiedad.

Proporciona una explicacién complementaria o detalles clave en el texto principal
. No es una alerta de seguridad y no incluye informacién relacionada con lesiones

personales, dafios al equipo o riesgos ambientales.

Teplore Co.,Ltd 5 www.teplore.com
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2 Precauciones de Seqguridad

2.1 Declaracion

Antes de instalar o poner en funcionamiento el equipo, lea detenidamente

todas las instrucciones de seguridad. Es obligatorio cumplir estrictamente

todas las precauciones de seguridad, las sefiales de sequridad en el equipo

y las leyes, normativas y normas aplicables.

En este manual, los términos «peligro», «advertencia», «precauciéon» y «nota»

abarcan todas las cuestiones de seguridad que deben cumplirse. Los clientes

deberan asimismo cumplir con las normas internacionales, nacionales o re-

gionales pertinentes y con las practicas industriales. El equipo debe utilizarse

en un entorno que cumpla con los requisitos establecidos. Una operacion in-

correcta puede ocasionar dafios al producto, pérdidas materiales e incluso le-

siones personales, de las cuales la compafiia no se responsabiliza.

La compafiia no se hace responsable de ninguna de las siguientes situacio-

nes ni de sus consecuencias:

® Dafos al equipo ocasionados por fuerza mayor, tales como inundaciones
, riadas, tifones, terremotos, tsunamis, rayos, erupciones volcanicas,
conflictos bélicos, prohibiciones gubernamentales, huelgas, etc.;

® Dafos causados durante el transporte por parte del cliente o de un ter-
cero autorizado por el cliente;

® Dafos causados por el incumplimiento de los requisitos establecidos
en este manual;

® Instalaciony operacion que no cumplen con las normas internacionales

, hacionales o regionales pertinentes;
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Incumplimiento de las precauciones de seguridad e instrucciones de opera-
ciéon especificadas en este manual;

Incumplimiento de las marcas de seguridad indicadas en el equipo;
Instalacion y uso del equipo por personal no cualificado;

Herramientas no estandar proporcionadas por el cliente que no cumplen
con las normas pertinentes;

Daflos causados por actos intencionados del cliente, negligencia grave, viola-

ciones operativas o causas no atribuibles a la empresa.

2.2 Descripcion de la etiqueta

Las etiquetas del sistema incluyen informacién esencial para la operacion segura del

producto. Esta estrictamente prohibido dafiar o retirar intencionadamente estas eti-

quetas. Si las etiquetas se vuelven borrosas, dafiadas o se pierden, deben ser re-

emplazadas inmediatamente. La identificacion de la maquina incluye:

Etiqueta Descripcion

Indica peligro de alta tensién; el contacto puede provocar riesgo

de descarga eléctrica.

prevenir lesiones personales.

Indica que este es un conductor de puesta a tierra de proteccién (PE) y debe estar fir-

f Aconseja precaucion para la seguridad; Evite el contacto innecesario para

memente conectado a tierra para garantizar la seguridad personal.

Indica la presencia de alta tensién letal.

f C/-‘ Después de desconectar el equipo de la fuente de alimentacién
1
’

=" | externa, espere 5 minutos antes de tocar cualquier componente

conductor interno.
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Indica que debe leerse el manual antes de realizar

cualquier operacion sobre el producto.

Tabla 2-1 Descripcion de las etiquetas

2.3 Instrucciones de seguridad

2.3.1 Seqguridad general

A Peligro

iTocar la red eléctrica o los terminales y contactos conectados al ESS
puede causar descargas eléctricas fatales!

Hay alta tension letal dentro del producto; jPreste atencién y siga
las Sefiales de Advertencia en el producto!

El equipo dafiado o los malfuncionamientos del producto pueden

causar descargas eléctricas o incendios.

2.3.2 Seqguridad personal

/\ Peligro

Durante el funcionamiento del equipo, las operaciones no autorizadas o incorrectas pueden
causar incendios, descargas eléctricas o explosiones, lo que puede provocar dafios en

el producto, pérdidas materiales e incluso lesiones personales.

Durante el trabajo, esta estrictamente prohibido portar objetos conductores.
como relojes y collares para evitar lesiones por descarga eléctrica.
Durante el trabajo, es obligatorio utilizar herramientas especializadas aisladas confor-

me a las Normas para evitar lesiones por descarga eléctrica o cortocircuitos.

Requisitos Generales
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® Sidurante el trabajo se detectan fallos que puedan causar lesiones personales
o dafios al equipo, detenga la operacién inmediatamente y, tras la confirma-

cién de una persona responsable, adopte medidas de proteccion efectivas

® Antes de energizar el equipo, asegurese de que esta completamente instalado y
revisado por profesionales.

® Esta prohibido tocar o contactar indirectamente con el equipo energizado;
debe medirse el voltaje en los puntos de contacto antes de cualquier contacto para ga-
rantizar que no exista riesgo de descarga eléctrica.

® No toque los ventiladores en operacién con los dedos o herramientas para pre-
venir lesiones personales o dafios al equipo.

® En caso de incendio, evacie inmediatamente el edificio o la zona del equipo y

active la alarma contra incendios o contacte con los bomberos.

Requisitos del Personal

® El personal que realice operaciones eléctricas en este producto debe contar
con formacién profesional y los certificados operativos correspondientes.

® |os operadores deben poseer un nivel adecuado de conocimientos en electré-
nica, cableado eléctrico y mecanica, y estar plenamente familiarizados con
los principios eléctricos internos del producto.

® Los operadores deben estar familiarizados con diversas precauciones de se-
guridad y las Normas relevantes de su pais/region.

® Solo profesionales cualificados o personal formado estan autorizados
para instalar, operar y mantener el equipo.

® Solo profesionales cualificados estan autorizados para retirar los dispositivos

de seguridad y realizar el mantenimiento del equipo.
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® Fl personal de instalacion o de operacion debe contar con la capacidad para res-
ponder a emergencias o situaciones imprevistas que puedan surgir durante
la instalacién o la operacion en prueba.

® El personal involucrado en escenarios especiales, como maniobras eléctricas, tra-
bajos en altura o manejo de equipos especiales, debe poseer las cualificaciones

de operacion especial exigidas por su pais/region local.

® Excepto el personal que opera el equipo, ninguna otra persona debe acercarse

al equipo.

2.3.3 Sequridad Eléctrica

® Antes de realizar las conexiones eléctricas, asegurese de que el equipo no presenta
dafos, dado que estos pueden provocar descargas eléctricas o incendios.

® Tanto el lado de la bateria como el lado de la red pueden generar tensién; siempre utilice un
voltimetro estandar para asegurarse de que no haya tensién antes de manipular.

® Desconecte la fuente de alimentacion del ESS; la bateria no perdera energia de
inmediato, debe esperar 10 minutos para asegurarse de que el equipo esté com-
pletamente desenergizado antes de operar.

® Evite que objetos extrafios entren en el equipo durante el trabajo, ya que podrian cau-
sar cortocircuitos, dafios, reduccidon de la capacidad de suministro eléctrico o lesio-

nes personales.

A Advertencia

® Asegurese de que el sistema esté debidamente conectado a tierra antes de realizar instalaciones eléctricas
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o conexiones; de lo contrario, existira riesgo de descarga eléctrica al
tocar el producto.

® No dafie el conductor de puesta a tierra.

Requisitos Generales

® Lainstalacién, operacién y mantenimiento deben realizarse confor-
me a la secuencia establecida en el manual; no modifique arbitraria-
mente el orden de instalacion ni altere o modifique el equipo.

® Serequiere autorizacidon de las autoridades eléctricas lo-
cales para la operacidon conectada a la red.

® Coloque sefales de advertencia o instale barreras de seguridad alrededor
del equipo, y prohiba estrictamente la entrada al personal no autorizado.

® Desconecte el equipo asi como los interruptores de entrada y salida
antes de instalar o retirar cables de alimentacidn.

® Sjelliquido penetra en el equipo, apague inmediatamente la alimentacién y
no continue utilizando el equipo.

® Antes de operar el equipo, verifique cuidadosamente que las herra-
mientas empleadas cumplan con los requisitos y estén registra-
das; después de la operacion, recojalas para evitar que que-

den dentro del equipo.
Requisitos de cable

@  Antes de instalar los cables de alimentacién, asegurese de que las etiquetas de cable sean correctas
y que los terminales del cable estén aislados.
® La seleccidn, instalacién y tendido de cables deben cumplir con las

leyes, normativas y normas locales.
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® Durante la colocaciéon de los cables de alimentacién, evite hacer lazos o torsiones. Si el ca-
ble de alimentacién resulta ser demasiado corto, reemplacelo; no realice empalmes ni puntos
de soldadura en el cable de alimentacién.

® Todos los cables deben estar conectados de forma segura, bien aislados y con

especificaciones adecuadas.

Requisitos de puesta a tierra

® Laimpedancia de puesta a tierra del equipo debe cumplir con las normas
eléctricas locales.

® El equipo debe estar conectado permanentemente a tierra de proteccion.
Antes de operar el equipo, verifique las conexiones eléctricas para ase-
gurar que el equipo esté correctamente puesto a tierra.

® No opere el equipo sin instalar un conductor de puesta a tierra.

2.3.4 Requisitos ambientales

Esta estrictamente prohibido apilar materiales inflamables y explosivos alrededor del

lugar de instalacién.

A Advertencia

® Instale el equipo alejado de liquidos y prohiba estrictamente la instalacion

bajo ubicaciones tales como tuberias de agua y conductos de aire donde pueda

darse condensacion.

® No instalar bajo los conductos de aire acondicionado, conductos de ventilaciéon o

Teplore Co.,Ltd 12 www.teplore.com



A7 TEPLORE

ventanas donde pueda producirse filtracion, para evitar la entrada de
liquidos al equipo y causar fallos o cortocircuitos.

® El equipo debera ser instalado en un area limpia, ordenada y bien
ventilada; no apilar objetos diversos en un radio de 2 metros
alrededor.

® No instale el equipo en ambientes con radiacién radioactiva, alta salinidad,
vibraciones intensas, campos magnéticos, o donde los hongos puedan pro-

liferar facilmente.

Aviso

Evite abrir la puerta de mantenimiento del ESS para inspeccién y man-

tenimiento en condiciones adversas, con humedad ambiental superior

al 95% o durante climas lluviosos y humedos.

® Laintrusién de humedad puede dafar el producto. Para asegurar el funciona-
miento normal y seguro del sistema, preste especial atencién a la humedad
ambiental durante las tareas rutinarias de mantenimiento e inspeccién.

® Ellugar de instalaciéon debe cumplir con los requisitos de ventila-
cion del equipo y evacuacion del personal.

® Antes de instalar el equipo, asegurese de que la superficie de ins-
talacion sea sdlida, sin condiciones geoldgicas adversas y que
cumpla con los requisitos de carga del equipo.

® Antes del mantenimiento, limpie el agua acumulada, hielo, nieve
u otros residuos en la parte superior del equipo.

® Después de instalar el equipo, retire los materiales de embalaje vacios

del area.
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2.3.5 Seqguridad en Operaciéon y Mantenimiento

® Durante la operacién rutinaria, asegurese de que las puertas del armario del
equipo estén cerradas y con llave, y que las llaves sean retiradas y guardadas
por una persona designada para prevenir accesos no autorizados y accidentes.

® Salvo para las verificaciones y mantenimientos necesarios, no
abra las puertas del armario para evitar que la humedad penetre en
el equipo y cause cortocircuitos y dafos.

® Excepto el personal que opera el equipo, ninguna otra persona
debe acercarse al equipo.

® Al realizar mantenimiento y reparaciones, se debe utilizar equipo

de proteccion personal.

Aviso

® No rocie ningun dispositivo dentro ni fuera del equipo.

® No limpie el equipo con agentes de limpieza ni lo exponga a productos

quimicos corrosivos.

Requisitos Generales

® El personal que opere el equipo debe ser profesional y contar
con la capacitacion adecuada.

® Garantice que los dispositivos y sistemas internos del sistema de
baterias estén completamente desenergizados.

® (Coloque Sefales de Advertencia claras en los puntos de desconexion para

prevenir accidentes peligrosos causados por una operacién incorrecta.
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® Instale Sefiales de Advertencia o barreras de seguridad en el 4rea de operacién.

® Durante las revisiones o el mantenimiento, asegurese de que
haya al menos dos personas presentes.

® Utilice equipo de proteccion, que incluya gafas de seguridad,
guantes aislantes, calzado aislante y cascos de seguridad, segun sea
necesario para garantizar la seqguridad del personal y del equipo.

® Tras realizar las operaciones, cierre con llave la puerta de manteni-

miento del ESS y guarde las llaves de manera segura.
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3 Descripcion del producto

3.1 Introduccién al producto

El Tensorpack M Hybrid Energy Storage System (ESS) es una solucion integral
de energia solar mas almacenamiento diseflada para aplicaciones comer-
ciales e industriales. Integra un armario de baterias con un inversor hibrido
para ofrecer funciones clave como Time-of-Use (TOU), Demand Charge Ma-
nagement (DCM), consumo de PV, expansién de capacidad, servicios auxi-
liares y respaldo de emergencia.

Como un sistema altamente integrado, Tensorpack M permite un almacenamiento
eficiente de energia solar y conversién bidireccional de energia me-

diante la coordinacién entre el sistema de baterias y el inversor hibrido.

El sistema incluye los siguientes componentes principales:

® Paquete de baterias

® Inversor hibrido

® (aja de control de alto voltaje (HV)

® Sistema de Gestién Térmica (TMS)

® Sistema de Extinciéon de Incendios (FFS)

® Sistema de Gestion de Baterias (BMS)
Caracteristicas del Tensorpack M Hybrid ESS

® TOU (Tiempo de Uso)
El LC gestiona la carga o descarga del ESS conforme a las estructuras tarifarias y

los perfiles de carga. El sistema carga durante los periodos de baja demanda
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y descarga durante los periodos de alta demanda, optimizando el ahorro en costes
eléctricos.
® DCM (Gestién de Carga por Demanda)
Mediante la regulacion de la potencia de salida del ESS segun la carga del transformador
en el punto de conexioén a la red, el sistema impide que la demanda de potencia su-
pere el nivel establecido. Esto asegura que el consumo se mantenga dentro de
los niveles de demanda y mejora la eficiencia econdmica.
® Consumo FV
Cuando la generacion fotovoltaica excede la demanda de carga local, el exceso de energia
se almacena en las baterias del ESS para evitar la inyeccion a la red. El LC reduce
automaticamente la potencia de descarga cuando disminuye la carga, garantizando
que no haya exportacién de energia a la red.
® Expansion de Capacidad
Integrado con sistemas de monitorizacién de estaciones de carga, el LC coordina
la carga del transformador, la potencia de carga y la operacién del ESS para mantener

el consumo total dentro de la capacidad segura de operacién del transformador

® Servicios auxiliares
A través de la conectividad con las plataformas de despacho del operador de red,
el sistema permite servicios detras del contador, incluyendo respuesta a la

demanda, reduccion de picos y regulacion de frecuencia.

3.2 Designacion de tipo

Este documento cubre el modelo de producto M241-50.

Teplore Co.,Ltd 17 www.teplore.com



A7 TEPLORE
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Figura 3-1 Designacion de tipo

N.° | Def.

Descripcion

1 Producto en serie M: Tensorpack M Hybrid ESS

2 Capacidad del sistema de bateria | 120: Capacidad nominal 120 kWh

3 Potencia nominal

50: La potencia nominal del ESS es

50kw.
3.3 Apariencia
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Figura 3-2 Apariencia
N.° Component
1 Sistema de gestion térmica (TMS)
2 Indicadores de Estado del Dispositivo*
3 Interruptor de Emergencia
4 Interruptor de Encendido-Apagado (Tipo Giratorio)
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5 Interfaz para Supresion de Incendios
6 Cerradura de la Puerta

7 Inversor Hibrido

8 Cubierta Protectora de Cables

Tabla 2-2 Descripcién Exterior
*Los indicadores de estado del dispositivo muestran tres estados: Espera, Funcionamiento y

Falla.

La Figura 3-3 muestra las dimensiones del Tensorpack M ESS (Unidad:

mm).
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3.4 Distribucion Interna

La distribuciéon interna del armario de baterias se muestra en la Figura 3-3.
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Figura 3-3 Distribucion interna del sistema de baterias

N.° Nombre
1 T™MS
2 Paquete de Baterias
3 Bloque de Terminales
4 Caja de Control HV

Tabla 3-1 Componentes del sistema de baterias
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3.5 Descripciéon del componente

3.5.1 Paquete de baterias

I:IL-

37 TEPLERE

Figura 3-4 Apariencia del paquete de baterias

Parametro Especificacion
Dimensiones (An x Pr x Al) 666mMmm x 762mm X 249mm
Peso 170kg
Capacidad nominal 24,1 kWh
C-Rate <0,5P
Configuracién 1P24S
Componentes principales Celdas 24S, BMU, ventilador del paquete

Tabla 3-2 Especificaciones técnicas del paquete de baterias

3.5.2 BMS

El Sistema de Gestion de Baterias (BMS) es el nucleo inteligente encargado de ase-
gurar la seguridad, fiabilidad y rendimiento 6ptimo del paquete de baterias.

Este sistema jerarquico esta constituido principalmente por la Unidad de Gestién
de Baterias (BMU) y la Unidad de Control de Baterias (BCU).
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Battery System

+| Pack#1
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Cell VM BMU#1

SPI
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SPI

+ I Pack#N
__r

Cell VM BMU#N

SPI 485
Local
Controller e By

Ethernet

Hybrid Inverter

Figura 3-5 Topologia del BMS
BMU

La BMU es un componente critico del BMS para almacenamiento energético, garantizando una
operacién segura y una vida Util prolongada de la bateria mediante el monitoreo preciso

en tiempo real del voltaje y la temperatura de cada celda individual.

Caracteristicas principales:

® Monitoreo preciso del voltaje y la temperatura de cada celda individual en

multiples quimicas de baterias.
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® Soporta balanceo pasivo de celdas para mantener la consistencia del paquete y extender la
vida util de la bateria.

® Incorpora comunicacién robusta en cadena (daisy-chain) para una transmisién fia-
ble de datos hacia el controlador maestro.

® Equipado con capacidades de autodiagndstico y un disefio de alta seguridad.
BCU

La BCU es la unidad central de control del BMS, encargada de la estimacidn del estado
de la bateria, gestion de carga/descarga, balanceo y funciones de seguridad, a

través de la comunicacidn con las BMU y sistemas externos como PCS y EMS.

Caracteristicas principales:

® Disefiado con alta fiabilidad y proteccién de seguridad multinivel para ga-
rantizar un funcionamiento seguro de la bateria en todas las condiciones,
conforme a las normas industriales.

® Proporciona un control exacto de la bateria e indicacion fiable del SOC
para una operacién eficiente del sistema y gestion energética.

® (Construido para resistir ambientes eléctricamente ruidosos en sistemas de almacenamiento,
asegurando comunicacién estable e integridad de la sefial.

® Admite expansion flexible del sistema y actualizaciones remotas de con-
figuracion mediante interfaz CAN estandar, facilitando el despliegue y man-

tenimiento.

3.5.3 Caja de Control HV

La Caja de Control de Alto Voltaje (HV) integra un circuito de precarga, contactor de
CC, interruptor automatico de CC, fuente de alimentacidn auxiliar y la Unidad de

Monitoreo del Sistema (SMU) para gestionar y proteger el circuito HVDC.
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En caso de una falla grave en el sistema, el interruptor automatico integrado de CC desco-
necta el circuito para garantizar la seguridad del sistema de baterias y el correcto funciona-
miento de los circuitos de control.

Nota: Corriente de cortocircuito condicional (Icc) = 6 kA

coMms com4 com3 comM2 comi BMU POW
o[]° "ol
O| o o |O
Figura 3-6 Apariencia de la Caja de Control HV
Terminal | Identificacion del Terminal
P+ Entrada positiva del PCS
P- Entrada negativa de PCS
B+ Positivo lado bateria
B- Positivo lado bateria
BMU Interfaz de comunicacién BMU
POW Entrada de alimentacién auxiliar y salida de alimentacién del aire acondicionado
COM1 Comunicacién del aire acondicionado
COM2 Comunicacién del sistema de proteccién contra incendios
COM3 Comunicacién de sefial general
COM4 Entrada de monitorizacién de fugas de agua y acceso a puerta
COM5 Puerto de comunicacion de repuesto
LAN1 Ethernet para red local
LAN2 Ethernet para comunicacion del inversor
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Terminal | Identificacién del Terminal

HDMI Interfaz multimedia de alta definicién

UsSB Bus universal en serie

Tabla 3-3 Descripcién de terminales

3.5.4 TMS

El Sistema de Gestidon Térmica (TMS) consiste en acondicionadores de aire indus-

triales, sensores de inmersion en agua e imanes en las puertas dentro del gabi-

nete.

Acondicionador de aire industrial:

Cada lado del panel de la puerta frontal del sistema esta equipado con un acondicio-

nador de aire industrial. Estas unidades proporcionan un control inteligente de la

temperatura dentro del sistema, permitiendo el precalentamiento en entornos

extremadamente frios y la refrigeracidon cuando la temperatura ambiente es alta. Los

parametros del acondicionador de aire industrial se muestran en la Tabla 3-4.

&

Figura 3-7 Apariencia del acondicionador de aire industrial

Parametro Especificaciéon
Cantidad configurada 2 unidades
Temperatura de funcionamiento -40°C ~ +55°C
Refrigerant R134a
Capacidad de refrigeracion L35 2000w
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Parametro Especificacion
Capacidad de calefaccién 1000W

Caudal de aire de circulacién interna 650m?3/h

Rango de alimentacion eléctrica 220V£15%, 50/60Hz

Tabla 3-4 Especificaciones del aire acondicionado industrial

Sensores de inmersién en agua

Figura 3-8 Apariencia de sensores de inmersién en agua

Parametro Especificacion

Alimentacién eléctrica 24Vdc+10%

<15mA en estado seco;

Corriente de funcionamiento
<50mA en estado de alarma por agua

Humedad de funcionamiento 0~100% HR (sin condensacién)

Rango del Umbral de Alarma 50kQ+10kQ (valor de histéresis =5kQ)

Tabla 3-5 Especificaciones de sensores de inmersién en agua

3.5.5 FFS

El Sistema de Extincidon de Incendios (FFS) consiste en un sensor de gas compuesto, una
unidad de aerosol y valvulas de alivio de presion.

Un sensor de gas compuesto (que monitoriza CO, humo, temperatura y COV)
estd instalado en la parte superior del espacio interior para detectar el

entorno interno. Al detectarse un fallo térmico, se activa la unidad de supre-
sion de incendios por aerosol.

Una unidad de aerosol de 300 g estd instalada dentro del armario para proporcionar protec-

cién contra incendios por inundacién total en el espacio cerrado.
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Se instalan valvulas de alivio de presiéon en ambos lados de la parte superior del ar-
mario para mantener la estabilidad de la presién interna y prevenir riesgos poten-

ciales de explosion causados por presion excesiva durante eventos de fallo térmico.

Composite Gas Sensor

) C
(o] 1]
ok

Figura 3-9 Apariencia del sensor de gas compuesto

Parametro Especificacion

Humedad de funcionamiento | <95% HR

Presion de Operacion 55~106kPa

Rango de deteccion Humo, Temperatura, Monéxido de Carbono, Gas Electrolito
Rango de medicién 0~5000ppm -40°C ~ +125°C
Precisiéon de medicién <+10ppm +0,5 °C

Intervalo de recopilacién de datos 1s

Tabla 2-11. Especificacién del sensor de gas compuesto

Aerosol
Figura 3-10. Apariencia del aerosol
Parametro Especificacion
Método de activacién Arranque eléctrico y arranque térmico
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Temperatura de arranque térmico =2170°C

Corriente segura <200mA

Corriente de activacion =700mA

Eficiencia en la extincién de incendios 100g/m3~130g/m?3
Volumen protegido 3m?3

Tabla 3-6 Especificacion del aerosol

Valvula de alivio de presién

Figura 3-11 Apariencia de la valvula de alivio de presion

Parametro Especificacion
Clasificacion IP IP68
Permeabilidad al aire del diafragma =>1L/min @ 1,5kPa
Presién de rotura 4+1kPa

Area de escape (apertura maxima) 600mm?
Resistencia a la temperatura -40°C ~+125°C

Tabla 2-13 Especificaciones de la valvula de alivio de presion

3.5.6 Inversor hibrido

El inversor hibrido (en adelante denominado inversor) se instala en la seccién su-
perior del panel lateral derecho. Para obtener mas informacién sobre el in-

versor, consulte el manual de usuario del inversor.
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3.6 Principio de funcionamiento

Battery Cabinet
Pack 1#
|_{ High Voltage Control Box
= Back Up
DC Relays DC Breaker Load
Pack 2# x
Hybrid Inverter

g __I I |Power Supp!yl \ BCU | |Loca| Conlroller| O Grid Input
| | PV+g—

PV-4— — DG Input

™S BMU

Pack N#

| I.-----||—--E FFS Sensor

Figura 3-12 Diagrama en bloques del Tensorpack M Hybrid ESS
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4 Transporte y almacenamiento

4.1 Embalaje

El sistema de baterias esta fijado sobre un palé de madera con sujeciones para trans-
porte y almacenamiento. El cuerpo del armario esta envuelto con multiples capas de
film y apoyado por protectores de espuma en las esquinas. El embalaje deta-

llado se muestra en la Figura 4-1.

| 1 |
é ® ;,,,‘;

Figura 4-1 Embalaje

4.2 Requisitos de transporte

A Advertencias

® Cualquier manipulacién brusca puede provocar que el equipo sufra cortocircuitos
, dafios, fugas, grietas, incendio o explosion.

® Antes del transporte, asegurese de que el embalaje del equipo esté intacto
y sin dafios, sin olores inusuales, fugas, humo ni fuego. Si se presenta al-

guna de estas condiciones, no transporte.

Teplore Co.,Ltd 30 www.teplore.com



A7 TEPLORE

Nota

Coloque Sefiales de Advertencia o cinta en el drea de movimiento para impedir la entra-

da de personal no autorizado y garantizar un transporte seguro.

Durante el transporte y almacenamiento, el angulo de inclinacién del armario
con embalaje debe cumplir con los requisitos mostrados en el diagrama y li-
mitarse a a<15°; tras retirar el embalaje, el angulo de inclinacién del ar-

mario debe limitarse a a<10°.

Figura 4-2 Angulo de Inclinacién del Armario

® El proveedor del servicio de transporte debe estar cualificado
para el transporte de materiales peligrosos. Esta estrictamente prohi-
bido el uso de vehiculos con techo abierto.

® El equipo puede enviarse directamente al sitio, cumpliendo los requisi-
tos de transporte por carretera y maritimo. Se prefiere el transporte ma-
ritimo o por carretera con buenas condiciones en la via, mientras que el
transporte ferroviario y aéreo no esta soportado, conforme a las Nor-

mativas internacionales de transporte de mercancias peligrosas.

Teplore Co.,Ltd 31 www.teplore.com



A7 TEPLORE

® Asegurese de que todas las puertas del armario estén correctamente cerradas antes de

mover el equipo para evitar que se aflojen o abran durante el transporte.

® Seleccione carretillas elevadoras o herramientas de izado adecuadas segun las condiciones
del sitio, asegurandose de que dispongan de suficiente capacidad de carga, longitud de
brazo y radio de giro.

®  Esta prohibido transportar el Paquete de baterias por separado y no desmonte el sistema

de baterias durante el transporte.

4.3 Requisitos de almacenamiento

® Durante el almacenamiento, mantenga la documentacién relevante que cumpla con los requisitos
de almacenamiento del producto, incluyendo registros de temperatura y humedad, fotografias del
entorno de almacenamiento e informes de inspeccion.

® No serecomienda el almacenamiento prolongado del sistema de baterias para evitar la pérdida
de capacidad. En caso de que sea necesario almacenar baterias de litio por un periodo
prolongado, este no debera exceder los seis meses.

® Para equipos almacenados durante mas de seis meses, realice un ciclo de carga y descarga
para situar el SOC del sistema entre el 30 % y el 40 %.

®  Almacene en un lugar limpio y seco, asegurandose de que las puertas del armario estén cerradas
con llave, el suelo sea plano y esté alejado de la lluvia y el agua estancada para prevenir la acu-
mulacién de polvo y la corrosidon por humedad.

® No almacene en ambientes que contengan gases corrosivos o inflamables, y evite inclinar
o volcar la unidad de almacenamiento.

® Durante el almacenamiento prolongado, no retire el embalaje ni apile las unidades de almacenamiento.
Asegurese de que el suelo del almacenamiento sea plano y que la temperatura y humedad
ambiental se mantengan dentro de los rangos especificados.
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® Latemperatura del entorno de almacenamiento debe estar entre -30°Cy +

60°C, y la humedad relativa debe mantenerse entre 5 %RH y 95 %RH.

® Para el equipo almacenado a largo plazo, realice una inspeccion visual antes
de la instalacién y pruebas profesionales tras la energizacidon y puesta en
marcha.

® Preste atencién a condiciones ambientales adversas como frio repentino,

calor repentino e impactos para evitar dafios al equipo.
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5 Requisitos del sitio

5.1 Requisitos de ubicacion

Al elegir una ubicacién adecuada para instalar el sistema de baterias, considere

las caracteristicas del entorno climatico y las condiciones geoldgicas para ga-

rantizar que el sistema funcione correctamente bajo diferentes condicio-

nes.

® El entorno circundante debe ser seco y estar bien ventilado para mantener
la operacidon normal.

® Manténgase alejado de areas con concentracion de gases toxicos y nocivos para
evitar la corrosion del equipo.

® Manténgase alejado de materiales inflamables, explosivos y corrosivos para asegurar

una operacion segura.

5.2 Requisitos de Espacio

Se requiere suficiente espacio alrededor del equipo para asegurar una disipa-
cién térmica eficaz y facilitar el mantenimiento. La figura siguiente muestra los

requisitos minimos de espacio libre (unidad: mm).
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=P T

Figura 5-1 Requisito de Espacio
5.3 Requisitos de cimentacion

Antes de comenzar la construccién de la cimentacion, realice una investigacion
exhaustiva sobre las diversas condiciones del lugar de instalacion del equipo,
incluyendo las condiciones geoldgicas y los factores climaticos ambientales. La
racionalidad en la construccién de la cimentacién determina la estabilidad del
equipo, la aperturay cierre adecuados de las puertas, asi como el correcto
funcionamiento posterior. Para prevenir problemas significativos o inconve-
nientes durante la colocacién y mantenimiento del equipo, disefie y construya
la cimentacién conforme a las normas correspondientes que satisfagan los
requisitos de soporte del equipo, tendido de cables y mantenimiento futuro.
La construccion de la cimentacion debe, al menos, cumplir con los si-

guientes requisitos:

® Elfondo de la excavacidn debe estar compactado y nivelado.
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® Lacimentacion debe proporcionar un soporte portante suficiente para
soportar el peso del equipo.

® Para evitar la erosion por agua de lluvia en la base y el interior del
gabinete, se recomienda elevar el gabinete, situando la cimentacién 200
mm por encima del nivel maximo histérico del agua del terreno del
lugar de instalacién.

® Adopte las medidas de drenaje apropiadas basandose en las condi-

ciones geoldgicas locales.

5.4 Requisitos para carretilla elevadora

Durante la instalacién y mantenimiento del ESS, si se requiere una carretilla elevadora

para mover el gabinete o el paquete de baterias, siga estas pautas:

Recomendaciones para las horquillas:

® E| tamafo recomendado de la horquilla es de 1500 mm a 1800 mm de longitud, 80
mm a 160 mm de ancho y 25 mm a 50 mm de grosor.

Instalacion del armario:

® Estd estrictamente prohibido mover el ESS una vez instalado el paquete de baterias
para garantizar una operacién segura.

® Al utilizar una carretilla elevadora para la instalacién del armario, la capacidad de
carga debe ser al menos de 3,5 toneladas para garantizar la estabilidad.

Instalacion y mantenimiento del paquete de baterias:

@ Al utilizar una carretilla elevadora para la instalacion y mantenimiento del paquete de baterias,
la capacidad de carga debe ser al menos de 1 tonelada para garantizar una
operacién segura.

® Laaltura deizado requerida depende de la altura de la base. Cuando la
altura de la base sea < 0,3 m, la altura de izado debera ser =2 m.
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Cuando la altura de la base sea > 0,3 m, la altura de izado deberd incremen-
tarse en consecuencia.

Movimiento y manipulacion:

Si el lugar de instalacién es plano, utilice una carretilla elevadora para mover el armario.

® Al utilizar una carretilla elevadora para mover el armario, la capacidad de carga debe
ser al menos de 3,5 toneladas.

® Muevay baje el equipo lenta y cuidadosamente para garantizar la sequridad.

®  Asegurese de que las horquillas estén insertadas en los orificios designados para horquillas
en la parte inferior del producto. Esta estrictamente prohibido trasladar el equipo a otras
ubicaciones.

® Se recomienda utilizar las placas de sellado suministradas para sellar los orificios de las

horquillas tras la instalacién in situ.

Figura 5-2 Instalacién con carretilla elevadora

Al realizar operaciones de izado del gabinete, siga estrictamente estos princi-

pios para garantizar la seqguridad y eficacia del proceso:

Requisitos previos para la operacién de izado:
® Todo el proceso de izado debe ser supervisado por personal profesional

para garantizar la sequridad y precision de la operacion.
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® Esta estrictamente prohibido realizar operaciones de izado bajo condiciones me-
teoroldgicas adversas como lluvia intensa, niebla o vientos fuertes. El izado
debe realizarse con tiempo despejado y sin viento.

® Eneldreadeizado, queda estrictamente prohibido que el personal se situe
amenos de 5m o 10 m del area de operacién, especialmente bajo el brazo de
izado y bajo el equipo izado o en movimiento, para evitar accidentes o le-
siones.

® Asegurese de que las cuerdas de izado estén conectadas de forma seguray
gue su resistencia cumpla con los requisitos de peso del producto.

® El| personal involucrado en el izado debe recibir la formacion pertinente y aprobar las
pruebas de cualificacién antes de comenzar el trabajo.

Requisitos del proceso de izado:

® |a capacidad de elevacion de la grua debe alcanzar o superar las 5 toneladas, con un
radio de trabajo de =3 m. La grua y los cables deben cumplir con los requisitos per-
tinentes para garantizar operaciones de izado sin problemas.

® las herramientas de izado deben fijarse a elementos portantes o paredes para garanti-
zar la estabilidad.

Principios de operacion del izado:

® Estd estrictamente prohibida la entrada de personal no autorizado a la
zona de izado, especialmente bajo el brazo de la grua.

® Mantener una posicion adecuada de la grua para evitar izados a larga dis-
tancia, garantizando la estabilidad del equipo. El angulo diagonal de inclina-
cién del gabinete debe ser < 5°.

® Asegurar que el angulo entre los dos cables sea < 90°, levantar y bajar el
equipo suavemente, y garantizar que el gabinete descienda lenta y esta-

blemente para evitar impactos en el equipo interno.
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® (Cuando el gabinete contacte con la base, esperar hasta que la base
esté uniformemente cargada antes de retirar los cables de izado.

® Esta prohibido arrastrar cables de acero y herramientas de izado
para evitar colisiones del equipo.

® Fije de forma segura el primer armario izado antes de levantar

los armarios subsiguientes.

Figura 5-3 Instalacion mediante izado
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6 Instalacion

6.1 Herramientas

Este capitulo enumera Unicamente las herramientas esenciales requeridas para la instalacion del sistema.
Debido a las condiciones variables del sitio, puede ser necesario disponer de herramientas adicionales.
Los instaladores deben evaluar la situacion real in situ y preparar, segun sea necesario

, las herramientas suplementarias.

RELL /

Destornillador Phillips Destornillador aislado de cabeza ) )
) Llave de vaso Alicates diagonales
aislado de par plana para par de apriete
Pelacables Herramienta de engaste para RJ45 Marcador Cuchillo multiusos
0= @] ﬁg

Regla de nivelacién Aspirador Multimetro

Herramienta hidraulica
Mazo de Goma Taladro de Percusién Pistola de Calor
para crimpar
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Cortacables Brocas para Taladro de Percusion Tubos Termorretractiles Bridas

Escalera

Carretilla Elevadora Eléctrica Carretilla Elevadora Manual

6.2 Verificacion Previa a la Instalacion

® \Verifique todos los articulos entregados conforme a la lista
de embalaje para garantizar la integridad.

® Confirme que el armario recibido corresponde al numero de
modelo y a las especificaciones solicitadas.

® Retire el embalaje con precaucion. Al desmontar los pernos de
la paleta de madera, asegurese de que el equipo permanezca es-
table para evitar vuelcos o dafios.

® Siel entorno de instalacion es deficiente, tome medidas
antipolvo y anticondensacion tras retirar el embalaje, como utilizar
cubiertas antipolvo, film plastico o tela.

® Inspeccione el exterior del armario y los componentes internos en
busca de posibles dafos.

® Sjserequiere un marco de acero personalizado en el sitio, con-
firme que dicho marco esta correctamente instalado y verifique la

orientacion del equipo.
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6.3 Instalacidn del armario de baterias

Prerrequisitos

® De acuerdo con las directrices en Requisitos de ubicacidon , Requisitos de

Espacio y Requisitos de cimentacién , seleccione la ubicacién adecuada

para la instalacion.

® Prepare cuatro sujetadores M16x50.
Procedimiento

Paso 1: Utilice una carretilla elevadora o grua para trasladar el equipo al lugar de instalaciéon
seleccionado, asegurandose de que los orificios de montaje en la base coincidan
con los perforados.

Paso 2: Fije el equipo en las cuatro esquinas inferiores con sujetadores M16, tal y

como se muestra en la Figura 6-1.

. i}
/%7 TEFLORE

o Fixing Screws:M16

Figura 6-1 Atornillado del armario
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6.4 Instalacién del inversor

El armario de baterias y el inversor hibrido llegan sin montar. Después de

instalar el armario, monte el inversor en el panel lateral derecho del armario

Prerrequisitos

Instalacion del armario de baterias

Procedimiento

En el panel lateral derecho del armario, como se muestra en la Figura 6-2, hay

cuatro orificios para montar el inversor.

Mounting Holes

r._.._-.
1 .1
I---‘

[ I L

Figura 6-2 Orificios de montaje del inversor
La Figura 6-3 muestra la secuencia de instalacion de los dos componentes:

soporte del inversor e inversor.
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Figura 6-3 Instalacién del inversor

Paso 1: Alinee el soporte del inversor con los orificios del armario como
se muestra en la Figura 6-2 y asegure el soporte al armario
con pernos M10.

Paso 2: Levante el inversor y cuelgue cuidadosamente el rail trasero en el soporte
fijo.

Paso 3: Asegure el inversor al soporte con tornillos M6.

Para mas detalles sobre la instalacion del inversor, consulte la seccién “Montaje

del inversor” en el manual de usuario del inversor.
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6.5 Procedimiento de seguimiento

1. Abra la puerta del gabinete y compruebe todos los componentes internos para detectar
holguras o deformaciones, e inspeccione los cables de comunicacién para asegurar
conexiones firmes.

2. Consulte elcapitulo Conexiones Eléctricaspara las conexiones eléctricas.
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7 conexiones eléctricas

La conexion eléctrica para el ESS consta de las siguientes partes:
® Puesta a tierra del armario de baterias.
® (Conexidn externa a través del inversor.

® (Conexién entre el armario de baterias y el inversor.

Nota

Para detalles sobre las conexiones eléctricas del inversor, consulte el manual de

usuario del inversor.

7.1 Puesta a tierra del armario de baterias

Prerrequisitos

® Cable recomendado: secciéon transversal >50 mm?

® Elemento de fijacion M10 y terminal compatible
Procedimiento

Paso 1: Ponga a tierra la carcasa del armario conforme a los requisitos
de instalacion en obra.
Paso 2: Ponga a tierra la barra de cobre de puesta a tierra dentro del armario.
1. Haga pasar el cable de puesta a tierra externa a través del puerto de entrada
inferior del gabinete.
2. Engarzar un terminal al cable de puesta a tierra.
3. Conecte el terminal de puesta a tierra a la barra de puesta a tierra con el sujetador

M10 tal como se muestra en la Figura 7-1.

Teplore Co.,Ltd 46 www.teplore.com



A7 TEPLORE

Figura 7-1 Conexion de puesta a tierra

7.2 Conexidn externa a través del inversor

A continuacién, se describen los pasos para el cableado externo del Tensorpack M ESS
a través del inversor. Para procedimientos detallados, consulte las secciones correspon-
dientes (listadas bajo Referencia) en el manual de usuario del inversor.

Paso 1: Conexion del inversor a la fuente de alimentacion externa.
Referencia: Las instrucciones del lado de CA en red en la seccion “Co-
nexion CA”

Paso 2: Conexion del inversor a la cadena fotovoltaica local a través de los terminales PV1
a Pv4.

Referencia: Seccion “Conexion de cadena fotovoltaica”

Paso 3: Conexion del inversor al medidor externo a través del puerto Meter

en COM2.

Referencia: Seccién “Conexién de comunicaciones”.

7.3 Interconexion del armario de baterias y el in-

Versor

Requisitos de cable

Todos los cables se suministran con el producto y pueden identificarse mediante las

etiquetas de cable en ambos extremos para una correcta conexion a los terminales.
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Debe enrutar todos los cables de interconexidn a través de la entrada de cables en la parte infe-

rior del armario, tal como se indica en el recuadro rojo de la Figura 7-2.

Figura 7-2 Enrutamiento de cables

Referencia de conexién

Todos los terminales de conexion estan ubicados como se muestra en la Figura 7-3.
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Figura 7-3 Posiciones de los terminales

La interconexion entre el armario de baterias y el inversor comprende las
siguientes partes.

® Conexion del circuito de CC

® Conexion de salida de respaldo

® Conexion de comunicaciéon

® Conexion a tierra.

La Tabla 7-1 especifica todas las conexiones de cables entre el armario de baterias y el in-
versor. Las columnas de la tabla se definen de la siguiente manera:

® Componente: especifica el componente del armario de baterias o

inversor donde se localiza el terminal a conectar.
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® Terminal: especifica el terminal que debe conectarse. Puede localizar el terminal
especifico mediante la etiqueta en el componente correspondiente.
® FEtiqueta de cable: especifica el identificador en el extremo correspondiente del

cable que debe insertarse en este terminal.

Armario de baterias Inversor

Component | Terminal | Etiquetadecable | Component | Terminal | Etiqueta de cable

Conexidn del circuito de CC

P+ RACK:P+ BAT+ Bateria+
Caja de Control HV BAT

P- RACK:P- BAT- Bateria-

Conexion de salida de respaldo

1 XD1:1 L1 RESERVA:L1
3 XD1:3 L2 RESERVA:L2
XD1 5 XD1:5 RESERVA L3 RESERVA:L3
7 XD1:7 N RESPALDO:N
9 XD1:9 PE RESPALDO:PE

Conexidn de comunicacion

Interruptor de 1 ES:1 15 COM2:15
comM2

emergencia (ES) 2 ES:2 16 COM2:16

LC LAN2 LC:LAN2 R2MD LAN R2ZMD:LAN

Conexion a tierra

PE PE PE PE PE PE

Tabla 7-1 Conexién entre el inversor y el armario de baterias

Aviso

® Para garantizar el correcto funcionamiento de la alimentacién auxiliar AC del ar-
mario de baterias, debe completar la conexion de salida de respaldo.

® Los cables, ES:1y ES:2, ya han sido conectados al armario de baterias.
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® Antes de conectar R2ZMD:LAN y LC:LANZ2, debe conectar el médulo de
comunicacion R2MD al puerto COM1 del inversor (con-
sultar “Conexién del M6dulo de Comunicacion” en el manual de
usuario del inversor).

® Laconexion a tierra entre el armario de baterias y el inversor de-
bera realizarse de la siguiente manera:
o El terminal de conexidn a tierra del armario de baterias esta ubicado

en la barra de tierra dentro del armario, como se muestra en la Fi-

gura 7-1 (consultar conexion a tierra del armario de baterias).

o El terminal de conexidn a tierra del inversor esta situado en la parte
inferior derecha del inversor, como se muestra en la figura siguiente

(conectando a cualquiera de los terminales de tierra).

“ el

a
@ 5 \ b
s
H];r\\\\ ol
A "
\\\ o
\\ Grounding Terminal
A /i 1
\\u:/’//

7.4 Instalacién de la cubierta protectora del cable

Tras completar las conexiones eléctricas, instale la cubierta protectora del cable en el
panel lateral derecho del armario. Cuatro orificios de montaje se muestran en la Figura

7-4.
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Figura 7-4 Orificios de montaje de la cubierta

Alinee la cubierta protectora del cable con los orificios del gabinete, tal como se muestra
en la Figura 7-4, y asegure la cubierta al gabinete con tornillos M5, segun la indica-

cién de la Figura 7-5.

Figura 7-5 Instalacién de la cubierta protectora del cable
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8 Encendido y apagado del sistema

Cuando realice la primera puesta en marcha, debe:

® Instale la App de monitorizacién en la Nube (IntegHub) con la versién mas reciente.

® (Contacte con Teplore para obtener una cuenta de la App.
® Después de iniciar sesion en IntegHub por primera vez, cambie inmediatamente la

contrasefa predeterminada.

8.1 Encendido del Sistema

Prerrequisitos

® Complete todas las comprobaciones antes de encender.

® Asegurese de que el interruptor del circuito de distribucidn externa esté cerrado.
Procedimiento

La Figura 8-1 muestra los interruptores del cuadro de control HV e indica

la direccion para cerrar estos interruptores.
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Figura 8-1 Interruptores en el cuadro de control HV

Segun el requisito real, puede elegir el modo de arranque conectado a

red o en modo isla.

Arranque conectado a red

Paso 1: Abra las puertas del armario de baterias.

Paso 2: Cierre el interruptor del circuito de CC QF1.

Paso 3: Cierre el interruptor del circuito auxiliar de CA Q11.

Paso 4: Cierre el interruptor del circuito de alimentacién del aire acondicionado Q12.

Paso 5: Cierre las puertas del armario de baterias y gire el interruptor de encendido-apagado
en la puerta del armario a la posicion «ON».

Paso 6: En el inversor, gire los interruptores de CC a la posicion "ON".

Arranque fuera de la red

Paso 1: Abra las puertas del armario de baterias.

Paso 2: Cierre el interruptor del circuito de CC QF1.

Paso 3: Cierre el interruptor del circuito auxiliar de CC Q13.

Paso 4: Gire el interruptor de encendido-apagado en la puerta del armario a la posicién
"ON".

Paso 5: Espere hasta confirmar que el inversor arranca correctamente y que la salida
de respaldo es normal.

Paso 6: Cierre el interruptor del circuito auxiliar de CA Q11.
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Paso 7: Cierre el interruptor del circuito de alimentacién del aire acondicionado Q12.
Paso 8: Apague el interruptor del circuito auxiliar de CC Q13.
Paso 9: Cierre las puertas del armario de baterias.

Paso 10: En el inversor, gire los interruptores de CC a la posicién "ON".

Nota

Para detalles sobre las cargas de respaldo, consulte la seccién “Declaraciéon

de respaldo/fuera de la red” en el manual de usuario del inversor.

8.2 Apagado del sistema

Procedimiento

La figura 8-2 muestra los interruptores en la caja de control de alta tensién (HV) e in-

dica la direccién para desactivar estos interruptores.

com4 comMs comz coM1l

coMs5

Figura 8-2 Interruptores en la caja de control de alta tension
Parada de funcionamiento On-Grid/Fuera de red
Paso 1: Apague el inversor primero mediante la aplicacidon IntegHub o el botdn en el pa-
nel de visualizacién.
Paso 2: Gire el interruptor de encendido-apagado situado en la puerta del armario de baterias a la posicién

"OFF".
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Paso 3: Abra las puertas del armario de baterias.

Paso 4: Apague el interruptor del circuito del aire acondicionado Q12.
Paso 5: Apague el interruptor del circuito auxiliar de CA Q11.

Paso 6: Apague el interruptor del circuito de CC QF1.

Paso 7: Cierre las puertas del armario de baterias.

Paso 8: En el inversor, gire el interruptor de CC a la posicion "OFF".
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9 Informacion de contacto

Si tiene alguna consulta sobre este producto, por favor contacte con
nuestro soporte técnico: support@teplore.com

Para proporcionar un servicio mas rapido y eficiente, le solicitamos ama-
blemente que nos facilite la siguiente informacion:

® Nombre del proyecto

® Modelo del producto

® Numero de serie

® Descripcién resumida del problema
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Apéndice: Registro de Actualizaciones

Revision

Informacién Actualizada

Fecha

R1.0 Documento inicial para Tensorpack M Hybrid ESS M120-50

2026-03-26
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